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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Podmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot ,,Przebudowa drogi gminnej nr ewid dz. 340/4 w km 0+000 - 0+101 i budowa 6 miejsc
parkingowych w miejscowosci Kebtow, gm. Padew Narodowa”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
4. Zestawienie powierzchni poszczegélnych cze$ci zagospodarowania

dzialki :
4.1 Droga nr ewid. 340/4

1. korytowanie pod droge war. 35 ¢cm -323 m*
2. warstwa odsgczajaca z piasku gr. 10 cm -323 m?
3. podbudowa ttuczniowa warstwa dolna gr 15 cm -323 m*
4, podbudowa thuczniowa warstwa gorna gr 8 cm 323 m?
5. nawierzchnia asfaltowa gr. 5 cm warstwa $cieralna -323 m*
6. obsypka poboczy warstwa 10 cm - 92.0m®
7. regulacja zasuwy wodociggowe]j - 1 szt.

4.2 Miejsca postojowe

1. lawa betonowa pod kraweznik 1 obrzeze - 887 nr
2. kraweznik betonowy 30x15 - 20.1mb
3. obrzeze betonowe 30x8 - 36.6 mb
4. korytowanie warstwg gr. 35 cm - 1132 m?
5. warstwa odsgczajgca z piasku gr. 10 cm -113.2m?
6. podbudowa ttuczniowa warstwa dolna gr 15 cm -113.2m?
7. kostka brukowa szara gr. 8§ cm -110.70 m®
8. kostka brukowa kolorowa gr. 8 cm -2.50 m*

9. betonowy stojak na rowery -1 szt



1.4 OkreS$lenia podstawowe

1.4.1

1.4.2

1.4.4

1.4.5

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszystkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikiem , zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polgczenia

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania lub
rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows ,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni

d) Podbudowa zasadnicza — gdrna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czasteczek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

f) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

2. Materialy

2.1 Rodzaje materialow

- kruszywa lamane
- mieszanka z betono - asfaltu do wykonania warstwy wigzacej
- mieszanka z betono - asfaltu do wykonania warstwy Scieralnej

2.2 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 11112.



Krzywa uziarnienia kruszywa , okreslona wedlug normy PN/B-06714/15 musi lezec
pomiedzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagia i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3 Wykonanie warstwy wiazacej nawierzchni bitumicznej

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego wedlug zasad niniejszej specyfikacji sg :

- kruszywo

- wypelniacz

- lepiszcza

Kruszywo

Do mieszanek mineralno — bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco
stosuje si¢ kruszywo tamane wg PN-B-11112.

Stosowane kruszywa muszg spelnia¢é wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

Dostawy kruszywa — Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego 1
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czgstotliwoscia
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym
trybie Inzynierowi. Pochodzenie materialu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Poszczegélne asortymenty kruszyw powinny pochodzié z
jednego zrédla.

Wypetniacz

Wymagania dla wypelniacza
Przewiduje sie uzycie wylacznie wypelniacza wapiennego. Wypekniacz powinien speniac
nastepujace wymagania :

- zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,3 mm 100%

- zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm > 80%
- wilgotnos¢ < 1,0 %

- zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%

- powierzchnia wlasciwa 2500 — 4500 cm’/ g

Dostawy wypelniacza — zasady dostaw i badan jakosciowych jak w punktach dotyczacych
kruszywa.

Transport i przechowywanie wypelniacza musza odbywac si¢ w sposob chronigey go przed
zawilgoceniem , zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Lepiszcza



Do produkeji betonu asfaltowego przewiduje si¢ zastosowanie lepiszcza — asfaltu drogowego
D -50.

Dostawy lepiszczy — rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (
producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy powinny by¢ akceptowane przez
Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszezy pochodzgcych od
réznych producentéw. Zmiana dostawcy ( producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.5 Wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni bitumicznej

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg :

- kruszywo
- wypelniacz
- lepiszcza

Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane klasy I, gat. .
Pozostale wymagania jak dla warstwy wigzacej pkt. 2.4

Wypetniacz, lepiszcza
Wymagania jak dla warstwy wigzacej pkt. 2.4
Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy aprobatg techniczng.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej.
Przy ustalaniu ilosci oraz sposobu dozowania $rodka adhezyjnego nalezy uwzglednié
wymagania Aprobaty Technicznej. Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywal sig
przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego Srodek do lepiszcza
bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otoczarki. Opakowanie, transport i
przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami okreslonymi w Aprobacie Technicznej .

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozona w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot proponuje
sig uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

- spycharki gasienicowe 100 kW

- rowniarki

- kompresor

- zageszczarki ptytowe

- walce statyczne gladkie



- walce wibracyjne
- rozkladarki masy

4, Transport

Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sig
uzy¢ takich srodkéw transportu jak :

- samochody samowyltadowcze 10 — 30t
- samochdd dostawczy do 0,9 t
- samochod skrzyniowy do 5t

5. Wykonanie robot
5.1 Przygotowanie podloza

Podloze wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza .

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposoéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa , z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka , aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajace]
o grubodci powyzej 20 cm , to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach , w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgeej nalezy
przystgpi¢ do jej zaggszezania.

Zageszczenie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgéciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgéciowo naktadajgcymi sig , w kierunku jej gorme; krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu , az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego Od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora , przeprowadzonej wedtug PN-B-04481[1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[8].

W przypadku , gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsgczajacg lub
odcinajaca uniemozliwig przeprowadzenie badania zaggszczenia wediug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02[6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.
Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja od —20% do + 10% jej wartosci.

W przypadku , gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku , gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej , kruszywo
nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego

Podbudowa musi byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedlug zaleceri Inzyniera .

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki . Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakeji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych skladnikow . Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera .

Przygotowanie mieszanki na warstwg podbudowy - Wykonawca robét na bazie
zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce mieszanke¢ przeznaczong do
wykonania warstwy podbudowy . Mieszanka wytworzona bedzie z zakupionych przez
Wykonaweg sktadnikéw / wg receptury/ . Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa / przewidzianych recepturg / z dodaniem wody ,
celem uzyskania wilgotnoci optymalnej dla wytworzonej mieszanki .

Dozowanie wody i mieszanie kruszywa — potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sig
laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej materialu . Nawilzanie mieszanki
powinno nastepowaé stopniowo w ilodci nie wigkszej niz 10/m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie .

W czasie stonecznej pogody , wiatréw i wiatréw zaleznosci od temperatury , ilos¢ wody
powinna by¢ odpowiednio wigksza . Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej . W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna materiatu przekracza
wilgotno$¢ optymalna , nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan .

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie
samowyladowczymi sami transportu , zaraz po jej wyprodukowaniu  w  sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wyschnieciem i segregacja .

Rozkiadanie mieszanki — przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest
zobowiazany do oznakowania prowadzonych rob6t . Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ przy
pomocy rowniarki lub ukfadarki z zachowaniem parametréw / grubosci i szerokosci warstwy
/zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe; .

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych .

Zageszczanie wyprofilowanej warstwy — natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie .



Podbudowe z kruszywa lamanego nalezy zaggszczal walcami ogumionymi , walcami
wibracyjnymi i gladkimi . W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszezarkami plytowymi , matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi .

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora .

5.4 WyKkonanie warstwy nawierzchni bitumicznej

Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzacg — za przygotowanie receptur
odpowiada Wykonawca , ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia .

Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wezesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialéw . Receptury
powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodia :

e zalozenia materiatowe ujgte w PZJ,

e wytyczne niniejszej specyfikacji,

o zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale — Zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

e normy :

- BN-73/6771-03 -Projektowanie mas betonu asfaltowego,

wyniki wykonywanych petnych i niepelnych badan materiatow

5.5 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegélnych frakeji kruszywa
oraz wypelniacza i lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora nadzoru.

Kruszywo musi byé suche i sypkie, bez zanieczyszczei powstatych w czasie transportu i
skladowania. Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle
przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

o asfalt D-50:145-165 °C

e mieszanka kruszywa z suszarki: 165-180 °C

o temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢: 145-170 °C

5. 6 Dozowanie skladnikow

Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie

objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazaniem

skladnikéw. Nalezy zagwarantowaé dozowanie sktadnikéw z nastgpujacg dokiadnoscia:

e kruszywo + 2,5%

e wypehiacz = 1,0% w stosunku do masy zarobu

o lepiszcze + 0,3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w skladzie mieszanki w
stosunku do masy zarobu

Mieszanie sktadnikéw mieszanki — Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujgcej
kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo érednie, kruszywo drobne, wypeliacz, a po ich



wymieszaniu — lepiszcze. Mieszanie skiadnikéw powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania
jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu 1 konsystencji, a wszystkie ziarna powinny
byé catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sig tak, aby wykorzystaé
pojemnos¢ mieszalnika.

5.7 Wbudowanie mieszanki

Ukladanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Za
kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze powyzej
5°C. Zabrania sie ukladania mieszanki w czasie deszczu.

Uktadanie — przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikéw automatyki uktadarki. Przed przystapieniem do ukladania, urzgdzenia robocze
uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez
przestoju z jednostajna predkoécig 2 — 4 m na minutg. W zasobniku ukladarki powinna
zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

Wykonywanie ztaczy — ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dziatki, nalezy wykonac przez
rdwne obciecie a nastepnie posmarowanie lepiszczem 1 zabezpieczenie listwy przed
uszkodzeniem. Ztacze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonac poprzez wcigcie na
dtugosé okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Ztacza podtuzne powinny by¢ wykonane po
obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Ziacza poszezegdlnych warstw. Powinny by¢
przesunigte o okofo 20 cm wzgledem siebie. Wymaga sig, by dzienna dziatka robocza byla
wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.8 Zageszczanie nawierzchni

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszezenia powinna wynosi¢ nie miej niz: 135°C dla asfaltu D-50. Warstwe nalezy
zagescié do uzyskania wskaznika zaggszczenia 98%.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

o zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zaleznodei od szerokosci zaggszezanego pasa roboczego, grubo$¢ uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym

o zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi

o najezdza¢ na walowana warstwe kolem napgdowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem

e rozpoczynaé walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w
oponach, podwyzszajac je w miarg walowania

o manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym

e zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

e predkosé przejazdu walca na powinna by¢ jednakowa w granicach 2 — 4 km/h na poczatku
i w granicach 4 — 6 km/h w dalszej fazie walowania

e walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi ku gorze



o zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany ci$nienia
e walce wibracyjne powinny posiadaé zakres czegstotliwosci drgan w przedziale 33 — 35 Hz

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie 1 zakresie czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Kontrole, pomiary, badania
6.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego

Badania przed przystgpieniem do robot — Wykonawca musi wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedhug
zasad okreslonych w niniejszym ST.

Badania w czasie robot beda obejmowac:

o Badanie wilgotnosci kruszywa — wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreélonej wedtug normalnej proby Proctora , wedtug PN/B/04481 /metoda II
/ z tolerancja +10% i — 20% jej wartosci . Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-
B-06714/17.

e Badanie zageszczenia warstwy — zageszczenie kazdej warstwy musi odbywac sie¢ do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora , wediug PN-B-04481 . Zaggszczenie podbudowy nalez sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12 .

o Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu w punktach
wybranych losowo . Dopuszczalne odchylenie o projektowanej grubosci podbudowy z
kruszywa lamanego nie powinno przekracza¢ =2 cm ,

e Nos$no$¢ i zageszczanie podbudowy — nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci i zageszczenia
podbudowy z kruszywa wedlug metody obcigzen plytowych zgodnie z BN-64/8931-02
lub metoda ugiec sprezystych zgodnie z BN-77/8931-12 .

Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa lamanego

Rownosé podbudowy — nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub
planografem w osi kazdego pasa uchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 . Nieroéwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata . Nieréwnosci podbudowy nie
powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej .

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg . Spadki poprzeczne
podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 0,5 % .

Reczne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co 100 cm w ost jezdni 1 na jej krawedziach .



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cmi—2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy — nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach , rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m .

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej
niz £5cm.

Szeroko$é podbudowy — nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, - Scm, z tym , ze na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢
wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowej .

6.2.2 Wykonanie warstwy wigzacej nawierzchni bitumicznej

Badania jakos$ci robot w czasie budowy :

Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
raportéw dla  Inzyniera . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci rob6t . Badania i pomiary
wykonanej warstwy wiazacej — badania wskaznika zaggszczenia , nasigkliwosci , zawartosci
wolnych przestrzeni oraz grubosci wykona¢ poza obiektem / na ptycie przejsciowej /.

Rownoéé warstwy wiazacej — powierzchnia warstwy powinna by¢ rowna i uksztaltowana
zgodnie z Dokumentacjg Projektows . Pomiaru nieréwnosci w kierunku podiuznym dokonuje
sie dla warstwy wiazacej — planografem w sposob ciggly . Nieréwno$ci poprzeczne nalezy
micrzyé 4-metrowg latg co 100 m . Nierdwnosci dla warstwy wigzgcej nie powinny
przekracza¢ 6 mm .

Niweleta warstwy wigzacej — powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows .

Tolerancja dla niwelety warstwy wiazacej wynosi = 10 mm .

Szerokodé warstwy wigzacej — nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
= 5 ¢m . Szeroko$¢ warstwy wigzagcej powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy scieralnej
0 co najmniej grubo$¢ warstwy Scieralnej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;j .

Grubo$¢ warstwy wigzacej — Wykonawca powinien mierzy¢ najpdzniej 24 godziny po jej
wykonaniu , co najmniej w dwoéch losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i
nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 600 m 2

Przed odbiorem nawierzchni , Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy nawierzchni w
obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 1000 m” . Dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy £ 5 mm .

Wymagania dotyczace zageszcezenia — Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia
wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni . Wykonuje si¢ to poprzez wycigeie probki z
gotowej nawierzchni po jej zagegszczeniu i ostygnigciu. Do wyciecia probek powinno sig
uzywaé¢ mechanicznej wiertnicy , ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym .
Nalezy pobraé losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce dtugosci 500 m i cztery probki
przy dzialce dtuzszej . Wskaznik zageszczenia oblicza sig przez poréwnanie ggstosci pozorne;
probki wycietej z nawierzehni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej probki zaggszezonej



wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach . Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje
sie $rednig z dwoch probek . Dopuszeza sig i inne metody badan zaggszczenia po akceptacji
ich przez Inzyniera . Wymagany wskaznik wynosi dla warstwy wigzacej 98 % .

Efekt koncowy — ulozona i zageszczona warstwa ma charakteryzowaé si¢ nastgpujgcymi
cechami :

e Jednorodnoscia powierzchni

e Nasigkliwos¢ / max. 4 % /

e Réwnos¢ — nierdwnosci nie moga przekraczaé 6 mm

e Iloéé miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 2 na jednym hektometrze

e Grubo$¢ warstwy nawierzchni / tolerancja + 5 mm /

o Szeroko$¢ warstwy nawierzchni / tolerancja + 5 cm /

e Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni /5 -9 % /

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowg wykonanej nawierzchni , uwzglednione elementy skladowe robot
obmierzane wg ponizszych jednostek :
o m - wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego

o m?—wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Odbiorom robét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem nawierzchni
bitumicznych . Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia Wykonawcy .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg
Techniczna , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne .

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
o profilowanie i zaggszczanie podloza

e wykonanie warstwy odsaczajace]

o wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

e wykonanie warstwy wiazacej nawierzchni bitumicznej

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek , bez hamowania ogélnego postgpu robot .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoblne zasady platnoSci



Platnosci bedg dokonywane zgodnie z obmiarem , oceng jakosci uzytych materialow oraz
oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiarow .

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje :

e profilowanie i zaggszczanie podtoza

e wykonanie warstwy odsaczajgcej

¢ wykonanie podbudowy ,

e przygotowanie mieszanki ,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania ,

¢ mechaniczne rozlozenie poszczegolnych warstw mieszanki ,
e mechaniczne zageszczenie poszczegdlnych warstw ,

e obciecie krawedzi nawierzchni ,

e przeprowadzenie badan i pomiar6w

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-S -02201  Drogi samochodowe . Nawierzchnie drogowe. Podzialy , nazwy , okreslenia

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe . Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta .

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe . Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg .
PN-B-01100 Kruszywo mineralne . Kruszywo skalne . Podzial , nazwy , okreslenia .

PN-B06714/12 Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych .

PN-B-11113 Kruszywo mineralne . Kruszywo famane do nawierzchni drogowych .
Piasek .

BN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych .
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe . Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg .

PN-S-06102 Drogi samochodowe . podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ki;ecghc;rla Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC118?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D _ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d _ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI _ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
50/70




ACI11S
KR3 -~ KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
ACI11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2_ 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura g i PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
micknienia
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz (62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostatapenetracia | o, | pNUEN 1426 [21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
/ | Setuperatiza °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$t parafiny, | o | PN.EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz [30]
4 | WInE D °Cc | PN-EN1427[22] | 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10: | dempezaliifd °c | PN-EN12593 | -8 | -0
tamliwosci Fraassa,




| nie wiecej niz % | [29] | | |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaga Metod | Jed- polimerami (PMB)
nie Whasciw a nostk 45/30 — 55 45/30 — 65
podstaw 03¢ ba.d an a wymaga | klasa | wymaga | klasa
owe - nie nie
| 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni -
ch Penetracj I;Ii} 0.1
temperat | a ’ 45-80 o 45-80 4
5 1426 | mm
u-rach w 25°C 21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
hwysoklc Tempera | PN-
temperat m?ak . EN °C >55 7 > 65 5
© rach | g nien | 1427
eksploa- . [22]
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mata | [55] 2| 21w >2w
predkosé | PN- | 7| soc | 4| s | 3
rozciaga EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
. | rozcigga EN
Bobeda | iy 13587
w 5°C [53] 2 a 2
(duza PN- Jlem NPD 0 NPD 0
predkos¢ | EN
rozcigga | 13703
nia) [57]
Wahadto | PN-
Vialit EN 2 a a
(meto-da | 13588 J/em NPD 0 NPD 0
uderzeni [54]




a)

1 2 3 4
Stato$¢ | Zmiana o, = 0.5 > 0.5
konsyste | masy - -
ncji Pozostat PN-
(Odporn | a EN
0$¢ penetracj | 1426 i 260 2 60
na a [21]
starzenie
wg PN- Wzrost PN-
EN temperat EN
12607-1 |YY | 1427 | °C =8 <8
lib 3 | ke | pos
131] ia
PN-
Inne Tempera | EN
wlasciw | tura ISO %@© >235 > 233
osci zaplonu 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN 5
lemliwo§ | 12593 | © | 5712 =-15
ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 >70
Wymaga | w 25°C EN %
nia Nawrét | 13398 ’
dodatko | sprezysty | [51] NPD? NPD?
we w 10°C
PN-
Zakres 1553 . .
plastyczn €€ TBR TBR
osci [>9]
Punkt
5:1.9
Stabilnos PN-
é
magazyn =N
owa-nia. 1 353299
Roéznica [52] W <5 <3
hmaca temperat PN-
nia EN
dodatko | . . . | 1427
— gnqkmen [22]
ia
Stabilno§ | PN-
¢ EN 0,1 a a
magazyn | 13399 | mm NPD NPD
owa-nia. [52]




Roznica PN-
penetracj EN
i 1426
[21]
Spadek
teer:a;tur PN-
i‘li@- Y 2
knienia 12_6107
PO 1 311 | °c | TBR® | 1 TBR® | 1
starzeniu
PN-
wg PN-
EN
EN
1427
12607 22]
-1 1lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeniu
we PN- > 50 3 > 60 3
PN-
EN EN
12607-1
lub -3 12_6107
1[\:;’1] i [31] %
awro PN-
AT EN
ZYSy W | 13308
10°C po 51]
starzeniu a a
g BN NPD 0 NPD 0
EN
12607-1
lub -3
[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie
okres$lana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.



2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny speiniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia
réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiahy termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco™. Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
617.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Lawartose episacad, Bmine,0 Binins.3 Bhmins.6
minimun

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins,6 Bhins 42
minimum"’

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gegstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyC przez
wspotezynnik o wedhug réwnania:

2,650
o=

Ad

Tablica 8. Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]



Warunki
Wiasciwosé zaggszozania Metoda i warunki
wg PN-EN Badnis ACSS AC8S | ACI11S
13108-20 [48]

Zawar‘ios’:é.wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vminl,O VminI,O Vminl,o
pl’ZfiStl’ZC]’ll 2x50 UderZEﬁ p. 4 ’ Vmax],ﬂ Vma:d,(l Vma.\‘J‘O
Wolne przestrzenie o
wypem?one C.1.2,ubjjanie, | pPN-EN 12697-8 [33], VFBuuars VFBuuss | VFBuss

; 2x50 uderzen 5 VFBying3 VFBouinoz VEB s
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
przestrzen C.l-2ubljanic, | pN-EN12697-8[33) | FMAues | VMAwess | VMAuur
W mieszance 2x50 uderzen p.S e
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
; v rzechowywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody ® In35uderzeh | O o 2jednymcyklem ITSRso ITSRg ITSRyo
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Y PNEN Metoda i warunki AC8S | AC1IS
13108-20 [48] badania
Zawartosé C.1.2,ubijan
welaydh a0 | PNENIZOTS 3L b | oo | Vosas
przestrzeni uderzen e s}
» @.1:20; PN-EN 12697-22, metoda B
dOclfpomos_c rt1a e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gg‘gm"‘s“ :g,)s Al 0.50
erormacje trwaite ng'Pmo D.1 .6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijan przechowywanie w
porh ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRgy | ITSRog
dziatanie wody . =
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

D Grubogé plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé fo;;ﬁgfgﬁa Metoda i warunki AC8S | ACI1IS
13108-20 [48] badania
Zawartosc C.1.2,ubijan
; J PN-EN 12697-8 [331],p. | Vminzo | Vmin20
wolnych ie, 2x50 4 Vo Vo
przestrzeni uderzen max max
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(}pomosp na ade watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggm“" ;,/VR%S“R"']“
eformacje trwaite Pog-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AIRdeklar
d $¢ na C.1.1,ubijan | PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos . I 35L 1 1rsrey | 1TSRe
dziatanie wody 1e, 2x35 przechowywanie w




uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®YUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155do 195
35/50 od 140 do 180
;"éﬁlgmd@o“’y‘ od 130 do 180
PMB 45/80-55 malkde 150
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podloza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoscei sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwoscel wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potagczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosé¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralne] uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkltadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 -

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robdt rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci 0 3
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci 3 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikl Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
AC5S, KRI- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI- 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI- 3.0+50 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2.5+4.5 > 98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,050 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
7nakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacjl.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badant Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne



Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa **
Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
: Gesto$é 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
v 1. Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni o
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m" nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,

ktore nie wykonywato badan kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwoscel materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
; L s 2
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 -
kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do lacznej gruboscei warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowaé metodg pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika
rownoéei IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkow o dlugosei 50 m. Dopuszcezalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1D
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina
lub metody rGwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownoscei (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnodci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy fata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy scieralne;j
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wytaczania -
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, <3.7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
facznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuzne;
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].



Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, L
A, S wiagczania i wylaczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <3

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie <38
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspblezynnik tarcia przyjmuje sie roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice),
poszczegbdlne wyniki pomiaréw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosei pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
; . . przy predkosei zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h | 90 km/h




Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wigczania i wyltgczania, > 0.44 )
jezdnie tgcznic -7
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg — +
1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, pla;n 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego (A(;).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.



9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlork6w, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgséé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwoscl kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 6: Ocena wilasciwoscei powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gg¢stosci nasypowej 1
jamistosci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci
kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscl
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiagkliwog$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury micknienia — Metoda Pierscieni 1 Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypekniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czgséé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeséc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan



34.

30.

37

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreélenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 12: Okreslanie wrazliwodci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$c 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét na wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmujace:

Przebudowa drogi gminnej nr ewid dz. 340/4 w km 0+000 - 0+101 i budowa 6 miejsc
parkingowych w miejscowosci Kebtow, gm. Padew Narodowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanie kraweznikéw betonowych,
- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 ponadto :

- betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu nie zbrojonego charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow

- kraweznik prosty lub tukowy element betonowy oddzielajacy nawierzchnie
chodnikéw od jezdni, plyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe
przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych

- spoina odstep pomigdzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonymi
materiatami

- lawa— warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przeniesienia
obcigzenia na grunt

- podsypka warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

- podbudowa z kruszywa famanego

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedlug zasad podanych w niniejszej



Specyfikacji sa :

- Betonowa kostka brukowa
Stosowaé kostke klasy ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
jednowarstwowa ( z jednego rodzaju betonu ), gatunku I, o nasigkliwosci woda nie
wiecej niz 5 % wedtug PN-B-6250. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty
dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Wyglad zewnetrzny : powierzchnie elementéw niw powinny mie€ rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Betonowa kostka brukowa powinna
posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke ( Instytut Badawczy
Drog i Mostow ).

- Krawezniki
Nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30x100 c¢m z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng

- Beton — na lawy i naprawe nawierzchni stosowa¢ beton klasy B-10
- Materiaty na podsypke :

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig- mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku I
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-9701:1997 i wody odmiany I odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
( PN-88/B-32250),

- do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe

cementowo-piaskowg 1:4,
- element nalezy stosowa¢ klasy nie nizszej niz 32,5

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni brukowej i ptyt betonowych nalezy stosowaé narzedzi
brukarskich zaakceptowanych przez Inzyniera.
Zgodnie z technologia zatozona w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot

proponuje si¢ uzy¢ nastgpujgcego sprzgtu :
- zageszczarki pltytowe.

4. TRANSPORT

Zgodnie z technologia zalozona w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sig
uzyé takich $rodkéw transportu, jak:



- samochody samowyladowcze 10-20 ton,
- samochdd dostawezy do 0,9 tony,
- samochdd skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie law pod krawezniki
Krawezniki nalezy uktadaé¢ na fawie z betonu B-10
5.2. Podsypka pod kostke cementow3g

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu :

- wsp6tczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi. Je§li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej
to po zwatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
cala grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek i ptyt chodnikowych o okoto 20 m. Calkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej
5.3.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desefi ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi
Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
Wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie. Kostke uktada sig¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig. Przy
kraweznikach stosowaé nalezy kostki regularne tacznikowe dla uzyskania mijania sig
spoin w kierunku podtuznym. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od

3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych ( Sciekow)

5.3.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.



Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
érodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniecie) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
do 5 mm. Po ulozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypelnic przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

5.4. Wykonanie kraweznikéw, obrzezy chodnikowych i §ciekow

Krawezniki i obrzeza nalezy uklada¢ na podbudowie z betonu B-10 przed rozpoczgciem
uktadania kostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogblne zasady kontroli jakosci robot. Kontroli podlegaja wszystkie czynno$ci zwigzane z
wykonaniem robot.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania materialéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do budowy chodnika, badania kruszyw i cementu przeznaczonych do
wykonania podbudowy, a wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca powinien stosowa¢ materiaty posiadajace aprobatg technicznag.

6.2.2. Badania wykonania podbudowy

e wilgotno$é mieszanki chudego betonu — dopuszczalna tolerancja +10 %, -20 %
w stosunku do okreslonej w recepturze,

o zageszczenie podbudowy — dopuszczalna tolerancja -2 %,

e grubo$é¢ podbudowy — dopuszczalna tolerancja + 1,0 cm,

spadki poprzeczne — dopuszczalna tolerancja £ 0,5 %,

grubos¢ podbudowy — dopuszezalna tolerancja & 1,0 cm,

rzedne wysokosciowe podbudowy — dopuszczalna tolerancja & 1,0 cm,

szeroko$¢ podbudowy — dopuszczalna tolerancja + 5,0 cm



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa na podstawie pomiaréw wykonanych w terenie jest :
e m? - ulozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
e m?-m -ulozonego kraweznika,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i Specyfikacja
Techniczna, jesli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daly wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuge :
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
transport materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
ulozenie betonowej kostki brukowej,
utozenie kraweznikow i obrzezy,
wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
wykonanie pomiaréw i badan kontrolnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjg Techniczna,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Obceych

PN/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

BN-68/8931-0  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
Obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-B-11104 Materiat kamienny. Brukowiec

BN-6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu, elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.



